7.3.13  Polohové ulohy v roviné Il

Piedpoklady: 070312

Prehled analytiky z tvodu minulé hodiny
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parametrické vyjadreni X
Y=a +tu obecna rovnice
X=A+tu ! ! ax+by+c=0
y=a,tiu, teRr c ziskame dosazenim bodu
omezenim parametru, mdzeme _____--"" g -/ e -
vyjadfit i ¢asti pfimky P -7 _ A\ _
nejednoznadnost 4 v nerovnice pro polorovinu
. ] ] S
smernicovy tvar Gsekovy tvar ax+byl+’c 0 o
y=kx+gq Xy body ve stejné poloroviné
pfimka prochazejici bodem » + J =1 maji stejné znaménko
- ay=k(x-a) prasediky s osami

P[p:0],0[0:4]

X,y - nezname, misto pro dosazeni soufadnic bod
a,b,c,p,q,a,,a,,... - Cisla, ktera rozliSuji rizné pfimky od sebe navzajem

priseciky - splfiuji oboji rovnice- fe$eni soustav

Pi.1:  Je ddn trojihelnik ABC; A[-1;-2], B[3;=3], C[5;5] . Najdi:
a) obecnou rovnici pifmky, na které lezi té€Znice ¢,

b) parametrické vyjadieni piimky, na které lezi vySka v, .

' a) obecnou rovnici piimky, na které lezi t¢Znice ¢,

TéZnice prochdzi vrcholem A[—l; —2] a sttedem strany a, bodem S,,..

T2

Hleddme obecnou rovnici = potfebujeme normalovy vektor.
=8, - A= (4=(-1):1-(-2) = (5:3)

n, = (3; —5) = obecnd rovnice 3x -5y +c=0.

Dosadime S,.[4;1] : 3@~-50+c=0=c=~7

Rovnice pfimky, na které lezi t€znice ¢,: 3x—=5y—=7=0

! +5 -3+
. Soufadnice bodu S, [3—25 3 5} =[4; 1].

b) parametrické vyjddieni pfimky, na které lezi vySka v,
- Vyska v, je piimka kolmd na stranu AC, prochdzejici bodem B.
e =C-A=(5-(-1);5-(-2)) =(6:7)



Smérovy vektor pfimky v, je kolmy na pfimku AC = u, = (7; - 6)
Parametrické vyjadreni pfimky v,: X =B+,

x=3+7t
- y=-3-61;tUR

H P¥.2: NapisS pomoci parametru vSechny piimky, které prochdzeji bodem B[—Z; 3] as osou
‘ x sviraji kladny tihel v&t§i nez 45°.

- Zapisujeme pifmky prochézejici danym bodem = smérnicovy tvar y—a, =k (x - al) .
Dosadime bod B[-2:3]: y-3=k(x~[-2]).

Zbyva ur¢it hodnoty smérnice k: kladny thel vétsi nez 45° (¢ >45°) = k=tgg>1 =
kU (1;00) = hledané pfimky mlUzeme zapsat: y—3 =k (x + 2) , kU (1; 00) .

Pf.3: Urci vSechny hodnoty parametru m, pro které jsou pfimky p:mx+6y—2my+3=0
aqg:2x+my+1=0 a) navzdjem kolmé; b) rovnobézné.

- a) pfimky jsou navzajem kolmé

' Piimky jsou navzdjem kolmé, prave kdyz jsou navzdjem kolmé jejich normélové vektory a
. tedy je nulovy jejich skaldrni soucin.

n, =(m;6—2m) . n, =(2;m) aplati n, @, =0.

 Dosadime: n, (1, = (m;6 = 2m) [{2;m) = 2m +6m—2m" =0.

- 8m—2m* =0

- m(4-m)=0 = m =0, m, =4

' b) piimKy jsou navzijem rovnobézné

- Pifmky jsou navzdjem rovnobézné, kdyZ jejich normélové vektory jsou svymi ndsobky.
n, :(m;6—2m) . n, :(Z;m) aplati n, =k @, .

Dosadime: n,= k qu = (m;6 —2m) = k(2;m) .

! ) m =2k

. Soustava rovnic: .

| 6—2m = km

i Z prvni rovnice dosadime do druhé: 6 -2[2k =k[2k /:2.
3-2k=k’

Ck*+2k-3=0

(k+3)(k-1)=0

k=3 = m =2k=20-3)=-6 k,=1 = m, =2k =20=2

Pedagogicka poznamka: Pro mnohé Zaky je problémem zapsat si souradnice normalového
vektoru piimky p. Nékteti dokonce bojuji s tim, jestli je to rovnice ptimky, kdyzZ je
tam y dvakrat. VétSinou staci poradit, aby si y vytkli.



H Najdi vSechny hodnoty parametru c, pro které se pfimka 2x+ y+c¢ =0 protina
‘ s Gsekou AB, A[-1;5], B[2:1].

P

i Hodnota parametru ¢ ovlivitiuje posunuti piimky ve svislém (vodorovném) sméru, neméni jeji
- smér = viechny takto zapsane prlmky jsou rovnobezky Nakreslime si obrizek.

Z obréazku vidime, Ze pr.o dvé.hodnoty parametru c,, ¢, piimky proéhézi kfajnimi body A, B,
pro hodnoty parametru v intervalu <c s cB> pak piimky prochdzi vnitfnimi body dsecky AB.
Dosadime do rovnice pfimky bod A[—I;S] : 2(—1) +5+c¢, =0 = ¢, =3.

Dosadime do rovnice pifmky bod B[2;1]: 2[2+1+c, =0 = ¢, =-5.

Piimka 2x+ y+c¢ =0 se protind s iseCkou AB pro hodnoty parametru ¢ D(—S; —3>.

Pr.5: Najdi pfimku, kterd prochazi bodem A[2;3] a plati pro ni, Ze jeji prusecik s osou x je

‘ od pocatku soustavy soufadnic dvakrat vzdalenéjsi nez prusecik s osou y.

. Zajimame se o pruseciky s osami = pouZijeme usekovy tvar — AR
: P 9
Prisecik s osou x: P[ p;O] = prisecik s osou y: Q[O;ig} (aby vzdalenost od pocatku byla

: polovi¢ni neZ u pruseciku s osou x) = pokracujeme ve dvou sloupcich.

—ya -_PF
2 7 2
Dosadime do rovnice pifimky.
LA ) X_y_x_2y_
p P p p p P p p
2 2
Rovnici pfimky musi vyhovovat bod A[2 3]
2,28 2280
p p p p
2+6=p 2-6=p
p=8 p=-4
» X Yy _ o ”; X y
Ptimka: §+Z—1,prusecﬂ<y: P[8;0], Ptimka: —Z 37 =1, pruseciky: P[ 40]
0[o;4]. o[o;2].

H Pr. 6: Jsou dany dvé piimky: jedna je zaddna obecnou rovnici, druhd parametricky.
H Rozhodni co nejrychleji bez urceni praseciki, zda jsou rovnobézné (ptipadné



H totoZné) nebo riznobézné. Navrzeny postup ovet na piimkéch z piikladu 2,
p:2x-3y+1=0a q={[1-6r,-2-4],1OR}.

' Dvé pifmky jsou rovnob&zné (nebo totozné) pokud maji stejny smér. Pokud je jedna z piimek
- dana obecnou rovnici, musi byt jeji normalovy vektor kolmy na smérovy vektor druhé pifmky
. (aby byl jejim normélovym vektorem také) = skaldrni sou¢in normalového vektoru jedné a
smerového vektoru druhé piimky musi byt nulovy.

 pi2x=3y+1=0 = n, =(2;-3)

q={[1—6t;—2—4t],tDR} = uq=(—6;—4)

n,lu, = (2; —3) [Q—6; —4) = 2[ﬂ—6) +(—3)[ﬂ—4) =0 = piimky p, g jsou rovnobé¢zné nebo
. totozné (jak uz vime z piikladu 2).

Pf.7:  Je dén trojihelnik ABC, A[-3;1], B[3;-2], C[L;4]. Rozhodni, zda bod D[-2;2]

lezi uvnitf trojuhelniku ABC. Pokud bod D uvniti trojihelniku ABC neleZi, rozhodni,
‘ ve které z Casti roviny rozdélené stranami trojuihelniku bod D lezi.

i Bod D leZzi uvnitf trojuhelnika, pravé kdyz lezi:

1 » vzhledem k pfimce AB ve stejné poloroviné jako bod C,
- » vzhledem k piimce BC ve stejné poloroving jako bod A,
- * vzhledem k pifmce AC ve stejné poloroviné jako bod B.
1 'V ptipadé, Ze bod D nebude leZet uvnitf trojuhelniku, miZeme z pfedchozich nerovnosti urcit
 jeho polohu v roving.
Lezi bod D vzhledem k piimce AB ve stejné poloroviné jako bod C?
Rovnice ptimky AB: B—A = (6; —3) = (2; —1) =>n,, = (1; 2) = rovnice x+2y+c =0,
dosadfme bod A[-3;1]: (=3)+20+c¢=0 = ¢=1 = rovnice x+2y+1=0.
'+ Bod C[L;4]: x+2y+1=1+23+1=10,
'+ bod D[-2;2]: x+2y+1=(-2)+22+1=3,
- = bod D lezi vzhledem k piimce AB ve stejné poloroviné jako bod C.
' Lezi bod D vzhledem k piimce BC ve stejné poloroviné jako bod A?

Rovnice pfimky BC: C—B = (—2;6) = (—1;3) S ny = (3;1) = rovnice 3x+y+c =0,
' dosadime bod B[3;=2]: 33+(-2)+c=0 = ¢=~7 = rovnice 3x+y~-7=0.
e Bod A[-31]: 3x+y-7=3(-3)+1-7=-15,

e bod D[-2;2]: 3x+y-7=3(-2)+2-7=-11,
i = bod D lezi vzhledem k piimce BC ve stejné poloroviné jako bod A.
- Lezi bod D vzhledem k piimce AC ve stejné poloroviné jako bod B?

Rovnice ptimky AC: C - A :(4;3) =>n,. =(3;—4) = rovnice 3x—4y+c =0, dosadime bod
A[-31]: 3(-3)-40+c=0 = ¢=13 = rovnice 3x—4y +13=0.
| '+ Bod B[3;-2]: 3x—4y+13=33-4[(-2)+13=14,

+ bod D[-2:2]: 3x-4y+13=3[{-2)-42+13=-1,

- = bod D lezi vzhledem k pfimce AC v opaéné poloroviné neZ bod B.
. Bod D neleZi uvniti trojdhelnika ABC, leZi v oblasti vyznacené na obrazku.



B

Shrnuti: Poznatkd, které si musime z analytické geometrie pamatovat, je piekvapivé malo,
pokud jsou dobie posklddané.



